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undprinzip der Trocknung

eutige im Markt befindliche Trocknungssysteme
2.1 Geschirr -Trocknung durch Eigenwarme

2.2 Geschirr — Trocknung durch Warmetauscher
2.3 Zeolith — Trocknung

4 Turoffnung

ue Trocknungssystem mit Warmepumpe




elle Trocknung

200 bis 250 ml
Wasser

techniken im Geschirrspuler

In einem vollbeladenen Geschirrsptler missen
fr eine sehr gute Geschirrtrocknung

200 bis 250 ml Wasser

vom Geschirrspiler bewaltigt werden.

Fur die maschinellen Geschirrtrocknung sind dazu
verschiedene Trocknungs - Techniken im Markt
vorhanden.



chirrtrocknung durch Eigenwarme

Transport des Wasserdampfes an die kiihlen Seitenwand

. Geschirrtemperatur liegt bei
~ 68°C.

Durch naturliche Luftkonvektion
kondensiert der Wasserdampf
aus der Luft an der kiihlen

Geschirrspuler - Seitenwand

2. Erwérmung der Luft am Geschirr.

3. Dadurch steigt das
Aufnahmevermdgen der Luft flr
Wasser.

. Verdunstung des Wassers vom G

Q Das kondensierten Wassers flief3t ab zur Laugenpumpe

eschirrspuler



hirrtrocknung mittels Warmetauscher

Transport des Wasserdampfes an die kalte Seitenwand = Booster - Effekt ;

1. Geschirrtemperatur liegt bei
~ 63°C.

Durch naturliche Luftkonvektion

kondensiert der Wasserdampf

aus der Luft an der kiihlen

Geschirrspuler - Seitenwand

2. Erwarmung der Luft am Geschirr.

3. Dadurch steigt das
Aufnahmevermdgen der Luft flr
Wasser.

. Verdunstung des Wassers vom G

Q Das kondensierten Wassers flief3t ab zur Laugenpumpe

chirrspller



ocknung—> " -orption von Wasserdampf |

1. Die trockene Luft wird Gber Umluft —
Liftertechnik Uber das Geschirr
geleitet.

Eintritt von warmer feuchter Luft in
den Zeolith - Behalter

Aufnahme des
Wasserdampfes
durch das
Zeolith - Granulat

2. Aufnahme des Wassers durch die se

Heizung trockene Luft.

aus

3. Die Geschirrtemperatur liegt bei
~35°C

Austritt von heil3er sehr trockener Luft
aus dem Zeolithbehalter




eolith TrOCknunge Desorption (Regeneration)
ustreiben von Wasser aus dem Zeolithgranulat

C

Eintritt von warmer feuchter Luft in 1. Die heiRe, sehr feuchte Luft wird
den Zeolith - Behalter tber Umluft — Luftertechnik in den
Spilraum geleitet.

Trocknung des Zeolith
Granulats in dem der
Wasserdampf
ausgetragen

wird.,

19181

2. Die Warmeenergie wird in das paralle

Heizung umgewalzte Wasser abgegeben.

ein

3. Das Geschirr wird durch
das warme Wasser aufgeheizt.

Austritt von heil3er, sehr feuchten Luft
in den Spulraum

n im Geschirrspuler



, kilhle Umgebungsluft wird
t.

Umgebungsluft erwarmt sich am
eschirr.

mte Umgebungsluft nimmt
m Geschirr auf.

ft wird aus dem Gerét
sen.

g ist effektiver
render als mit

ocknungssysteme beil Geschirrspuler

Umluft - LUfter

Mit einem Lufter wird feuchte Luft aus dem Gerét in
einen externen Kondensationsbehélter geblasen.

Die abgekuhlte Luft wird wieder in das Geréat geleitet.

Die abgekuhlte Luft erwérmt sich wieder am warmen
Geschirr.

Die erwarmte Luft nimmt
Wasser vom Geschirr auf.

Die Trocknung ist effektiver und energiesparender als

mit Eigenwéarme. Es wird keine feuchte Luft in die
Umgebung geblasen.




knungssysteme beil Geschirrspuler
! h c

Warme, feuchte Luft entweicht aus der getffneten Geratetdr.

Kuhle Umgebungsluft strémt von unten in das Gerat durch die
gedffnete Tur.

Die kihle Umgebungsluft erwarmt sich am warmen Geschirr.
Die erwarmte Umgebungsluft nimmt Wasser vom Geschirr auf.
Die Trocknung ist effektiv und energiesparend.

Es ist zu verhindern, dass sich dauerhaft Kondensat an
benachbarte Mobel bildet.




nungssysteme bei Gesihirrspijler
AT s

Warmepumpe ___ Wasser wird mittels Umwélzpumpe
Energie aus Umgebungsluft uber den Kondensator geleitet.

Kondensator

Kondensator

1

2. Verdampfer — Ventil
3. Verdampfer

4 Kompressor

n (Kreislaufprinzip):

pumpe im Bodenbereich.

umpe (Verdampfer) entzieht Warmenergie aus der Umgebungsluft.
armeenergie wird zum Aufheizen der Spulbader verwendet.

Im Geschirrspuler befindliche ausgeliehene Warmeenergie wird nun
die Umgebung abgegeben.

im Geschirrspuler




Detall - Informationen




cknungssysteme bel Geschirrspuler

Warmepumpe

Energie aus Wassertank Lfter
i
Wassertanl/ _.

Funktion (Kreislaufprinzip):

Kondensator
Verdampfer — Ventil
Verdampfer
Kompressor

PoONP

- Wassertank im Bodenbereich.

= Ein ausreichendes Wasservolumen im Wassertank hat bei Spulprogrammstart
Raumtemperatur.

Entzug der Warmeenergie bis zu Eiswasserbildung durch die Warmepumpe.
Diese Warmeenergie wird zum Aufheizen der Spulbader verwendet.

Mittels Raumluft, die mit Lufter tber den Wassertank geleitet wird,

ird das Eiswasser wieder geschmolzen und auf Raumtemperatur erwarmt.

e nun im Geschirrspuler befindliche ausgeliehene Warmeenergie wird nun
der an die Umgebung abgegeben.

iken im Geschirrspuler

T



eschirrtrocknung mit Eigenwarme zu Warmetaus

-l —

C
Eigenwérme - Trocknung Verstarkung der
Eigenwérme — Trocknung

durch die
Warmetauschertechnik

~20°C I

~157=

Energie — Einsparung durch Absenken
der Trocknungstemperatur



cknung -> Adsorption von Wasserdampf in das Zeolith

Lifter zum Zeolith - Behalter

. &) s | -35 °C durch Umwalzung
—~>Heizung im Zeolith N |
ausgeschaltet. l

- Aufnahme des Wasserdampf durch das Zeolith - Granulat.
— Dabei wird die Verdampfungsenergie des Wasserdampfes freigesetzt.

— Es entsteht heil3e trockene Luft ohne elektrische Heizungsenergie.



Zeolith Trocknung—> Desorption von Wasserdampf in das Zeolith

Lufter zum Zeolith - Behalter <] Eintritt durch Wasserdampf
gesattigte warme Luft
l P\ |
- %Q\)“a Geschirraufheizung
_ TS — durch Umwalzung von
Zeolith — Granulat s p—— Wasser unter Einbringung
/ Sl (| der Verdampfungsenthalpie.
Heizung im Zeolith
Ist eingeschaltet l
= Die Heizenergie wird direkt zum Aufheizen des Reinigungsbads verwendet.
— Das Zeolith Granulat ist wieder fur den nachsten Trocknungsvorgang aktiviert.
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